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tSction des transducteurs d'ultrasons qui sert e 
temps comme un dispositif pour focaliser des ultrasons et 
comme un dispositif pour faciliter la transmission des ultra- 
sons. 

II est constitue, dans sa forme la plus simple, d'une struc- 
ture (1) avec une surface spherique (2) et I'autre surface 
(3) contenant des trous (4) pour y loger des transducteurs 



correspond au quart d'onde des ultrasons. Des formes plus 
sophistiquees sont egalement decrites. 

Le dispositif selon Pinvention est particulierement destine 
a la concentration des ondes d'ultrason pour des applica- 
tions comme la lithotripsie et I'hyperthermie en meaecine. 
et des tests non-destructifs des materiaux. 
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La prSsente invention concerns un dispositif de support 
et de protection des transducteurs d'ultrason qui sert en 
meme temps comme un dispositif pour concentrer ou focaliser 
des ultrasons et comme un dispositif pour faciliter la 
5 transmission des ultrasons. 

Un transducteur d'ultrason est constitue d'un element 
pi£zo-61ectrique avec ses deux Electrodes, II a un support 
pour le maintenir dans une position souhaitee et il a une 
substance qui l'entoure pour le prot6ger. Souvent, les 
ID ultrasons doivent etre concentres ou focalis£s, et une bonne 
transmission doit etre assures de l'eldment piezo-electr ique 
vers sa destination. Habituellement, chacune de ces quatre 
fonctions necessite un ou plusieurs dispositifs distincts. 
Le dispositif selon l'invention permet a lui seul de 
15 remplir ces quatre fonctions, remplacant ainsi plusieurs 
dispositifs habituellement utilises. Ceci permet done 
une 6conomie importante dans la fabrication des appareils 
utilisant des ultrasons concentres ou focalises. 

Selon sa forme la plus simple, il est constitue d'une 
20 structure (1) rigide avec d'un cfite" une surface sphfirique 
concave (2) et a l'autre cote" unesurface convexe (3) 
contenant un ensemble de trous (4) pour y loger des trans- 
ducteurs d'ultrason (5). La disposition et le nombre des 
trous sont variables en fonction des besoins. 
25 La face interne (6) des trous (4) est plane et son centre 

est perpendiculaire au rayon de courbure (7) de la surface 
sphdrique (2). Les transducteurs d'ultrason (5) sont fix6s 
ou colics au centre des faces internes (6) des trous (4). 

L'Spaisseur (8) entre les deux faces (2 et 6) correspond 
3D au quart d'onde des ultrasons traversant cette cauche, ce 
qui permet leur transmission maximale. 

Les ondes d'ultrason produites par les transducteurs (5) 
vont se concentrer sur le point focal (9), mais la distance 
entre le bord du transducteur et le point focal (10) est un 
35 peu plus que la distance entre le centre du transducteur et 
le point focal (11), done il y a v petit retard pour les ondes 
venant du bord du transducteur pour arriver au point focal 
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par rapport a celles venant du centre du transducteur . Pour 
certaines applications, ceci n'est pas genant du tout et 
peut §tre ne"glige". Pour d'autres applications par contre, 
une correction est necessaire pour que les ondes venant de 
5 n'importe quelle pertie du transducteur arrivent en meme 
temps au point focal. 

Habituellement, un liquide (12) est utilise comme 
milieu de conduction entre la structure (1) et le point 
focal (9), et la vitesse des ultrasons dans ce liquide est 

10 inferieure a la vitesse dans la structure (1). 

La premiere methode de correction consiste a accentuer 
la courbure sur la surface concave (2) en face du transducteur, 
de maniere symetrique par rapport au centre du transducteur. 
Le d^gre" de courbure est fonction de deux facteurs: la dif- 

15 fdrence des vitesses des ultrasons dans la structure (1) et 
dans le liquide (12), et la difference des distances (ID et 
11). L'epaisseur (8) correspondant au quart d'onde doit 
toujours etre respectee. ( Fig. 2) 

La deuxieme methode de correction consiste a transformer 

2D la face interne plane (6) des trous en une face courb^e, 

suivant et parallele a la surface concave (2). Les trans- 
ducteurs utilises ici sont courbes au meme dggre" pour pouvoir 
y etre fixes ou colles p recis<5ment . L'epaisseur (8) est la meme. 
Le dispositif selon l'invention est particulierement 

25 destine a la concentration ou focalisation des ondes d'ultra- 
son pour des applications diverses, notamment pour la litho- 
tripsie et 1 ' hyperthermi e en me"decine, et pour les tests 
non-destructif s des materiaux. 
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REVENDICATIONS 

1) Dispositif de support et de protection des trans- 
ducteurs d'ultrasons qui sert en meme temps comme un dispositif 
pour concentrer ou focaiiser des ultrasons et comme un dis- 
positif pour faciliter la transmission des ultrasons carac- 

5 terise en ce qu'il cotnporte une structure (1) rigide presen- 
tant une surface spherique concave (2) et une surface con- 
vexe (3) cantenant un ensemble de trous (4) pour y loger des 
transducteurs d'ultrasons (5). 

2) Dispositif selon la revendication 1 caracterise en 
10 ce que la face interne (6) des trous (4) est plane et le 

centre de la face interne (6) est perpendiculaire au rayon 
de courbure (7) de la surface spherique concave (2) et les 
transducteurs d'ultrasons (5) sont fix6s ou colles au centre 
des faces internes (6) des trous (4). 
15 3) Dispositif selon la revendication 1 ou la revendication 

2 caracterise en ce que 1'epaisseur (8) entre les deux faces 
(2 et 6) correspond 'au quart d'onde des ultrasons traversant 
cette couche. 

4) Dispositif selon la revendication 1 caracterise en 
20 ce que la surface concave (2) en face des transducteurs a 

une courbure plus accentuee, de maniere symetrique par rapport 
au centre des transducteurs, pour tenir compte de la difference 
des distances (10) et (11) et de la difference des vitesses 
des ultrasons dans la structure (1) et dans le liquide (12), 
25 tout en conservant 1'^paisseur (B) corr espondan t au quart 
d 1 onde . 

5) Dispositif selon la revendication 1 caracterise en 
ce que la face interne (6) des trous (4) a la meme courbure 
et est parallele a la surface spherique concave (2) et les 

30 transducteurs utilises sont courbes au meme degre pour pouvoir 
y Stre fixes ou colic's preciaement, tout en conservant 
I'gpaisseur (8) cor respondant au quart d'onde. 
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Protective focusing support for ultrasound transducer - has structure with concave 
and convex surfaces flanking number of holes with transducers while ultrasound is 
focussed in point across liquid layer 

S3 F R2669248A1 : DISPOSITIF DE SUPPORT ET DE PROTECTION DES 
TRANSDUCTEURS D'ULTRASON POUVANT FOCALISER ET TRANSMETTRE DES 
ULTRASONS. 

NGEHTS Individual 

NGEHTS; 

1992-243667/199230 

B06B 3/00 ; A61B 17/22 ; A61F 7/00 ; G01N 29/00 ; 

P31 : P32; P43; S03; SM; 

S03-E08X(Sonic or ultrasonic measurements - other) , S05-D03A2 
(Ultrasonic diagnosis - arrangements of transducers) 

( FR2669248A ) The support includes a rigid structure (1) presenting a concave surface (2) 
on one side and a convex surface (3) on the opposite side. The structure has a number of 
holes that receive ultrasound transducers. 

The hole bottom is normal to the radius of the concave surface and the distance between 
them is equal to a quarter of the ultrasound wavelength. The ultrasounds are focused in a 
point (9) across a layer of liquid (12). 

USE/Advantage - In medicine and industry for non-destructive analysis of materials. 
Facilitates transmission of ultrasound. Is multifunctional replacing several devices. 
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